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IDEAL PARA

- MEDICION DE LA DISTRIBUCION DE TAMANO DE
PARTICULA DE SOLIDOS Y SUSPENSIONES

- RANGO DE MEDICION 0.01 - 2000 pm

- PRODUCCION Y CONTROL DE CALIDAD

- INVESTIGACION Y DESARROLLO




FRITSCH ANALYSETTE 22
.

Desde hace mas de 25 anos, FRITSCH se ha mantenido un paso por delante en el

ambito del analisis del tamano de particula por laser. En 1985 revolucionamos

la precision de las mediciones con la introduccion de la difraccion laser con un

haz laser convergente, utilizando el proceso de medicion FRITSCH patentado.

FRITSCH. UN PASO POR DELANTE.

Desde entonces se ha convertido en el estandar internacional para un analisis

del tamano de particula facil, rapido y fiable. Beneficiese de la experiencia

y la superioridad técnica adquirida en un cuarto de siglo de trabajo en el

analisis del tamano de particula por laser.




ANALYSETTE 22

Los distintos modelos del FRITSCH ANALYSETTE 22 destacan mundialmente por su precision en
la determinacion del tamano de particula para analisis de produccion y control de calidad, asi
como para investigacion y desarrollo. Aprovéchese de sus ventajas: operacion extremadamente
sencilla, tiempos de analisis reducidos y resultados reproducibles y exactos. Y la major relacion

precio / rendimiento.

CALIDAD Y TECNOLOGIA ALEMANA

Todos los componentes principales de los analizadores del tamano de particula por laser de FRITSCH
se fabrican integramente en Alemania. La produccion final se lleva a cabo exclusivamente en nuestra
propia planta en Idar-Oberstein, sede de la empresa. Con estrictos controles de calidad y la especial
atencion a los detalles de una tradicional empresa familiar. Dignos de confianza.



FRITSCH ANALYSETTE 22

ANALYSETTE 22 =
TAMANO COMPACTO -
PRECIO COMPACTO

SUS VENTAIJAS

vV V V V V V

DOS MODELOS PARA TODAS LAS APLICACIONES




FRITSCH-PLUS e Diseiio modular inteligente Cada ANALYSETTE 22 consiste en una unidad de medicién com-

pacta que puede ser rapida y facilmente combinada con varias unidades de dispersion para
mediciones en hiimedo y seco. Esto le permite comprar Gnicamente los médulos que vaya
a utilizar.

¢ Practico sistema de acoplamiento Cambie rapidamente entre las diferentes unidades de
dispersion simplemente cambiando el cartucho que contiene la célula de medicion.

¢ Tiempo de medicion reducido El ANALYSETTE 22 finaliza la mayoria de mediciones en menos
de un minuto, quedando listo para ser usado de nuevo inmediatamente.

¢ Analisis totalmente automatico Resultados organizados visibles directamente en pantalla.

Por supuesto, usted puede imprimir o guardar un informe personalizado segln sus necesi-

dades.

Unidad de dispersion
en himedo



FRITSCH Analisis del tamano de particula

Q) SIMPLE

Medicion de tamano de particula por laser con un
solo clic

Con el ANALYSETTE 22, la medicidn de particulas se convierte en una tarea sencilla,
tanto para profesionales como para cualquier usuario, con sblo unas breves indi-
caciones. No se requiere ningdn conocimiento previo. Simplemente inicie el programa,
seleccione un SOP y anada la muestra — el resto tiene lugar de forma totalmente
automatica. Rapido. Fiable. Eficiente.

@ 1. INICIE EL PROGRAMA
@2.ANADA LA MUESTRA

@ 3. EL RESTO ES AUTOMATICO

iLISTO!



VERSATIL ADAPTABLE

FRITSCH-Plus
Configuracion abierta de los procedimientos de medicion — SOPs

El software del ANALYSETTE 22 contiene “procedimientos de medicion estandar” predefinidos (SOPs para
abreviar) para casi cualquier tipo de medicion. A través de una interfaz de entrada bien organizada, usted
tiene total libertad para modificar dichos SOPs para que se adapten a la perfeccion a sus necesidades:
El proceso de dispersion y su duracion, la frecuencia de medicion, intervalos de tiempo y muchos otros
parametros se pueden modificar facilmente y guardar como un SOP nuevo. Su ventaja: un nuevo nivel de
libertad en la estructuracion de todo el proceso de dispersion y medicion.

Especialmente seguro: Puede asignar permisos de uso individualizados para cada SOP para asegurarse
de que el operador no pueda realizar cambios no autorizados durante la realizacion de mediciones.

iNOSOTROS LE AYUDAMOS!

+49 67 84 70 138




FRITSCH ANALYSETTE 22 MicroTec plus

SUS VENTAIJAS
* Rango de medicion 0.08 - 2000 ym
* Especialmente alta precision en la medicion
¢ Revolucionaria tecnologia Dual-Laser
* Practico sistema modular
¢ Cambio rapido entre la medicion en hiimedo y en seco
¢ Limpieza sencilla

¢ Ocupa poco espacio

MicroTec plus

TODO-TERRENO FLEXIBLE PARA CUALQUIER TAREA

Rango de medicion variable

Maxima resolucion en una unidad compacta




0.08 - 2000 pm

ANALYSETTE 22 MicroTec plus — Practico sistema modular: unidad de medicion con unidad de dispersién en seco separada

IDEA-FRITSCH: DOS LASERES EN UN SOLO INSTRUMENTO

Laser verde - |] | Detector
T Célula de ?

medicion

i

|]- Laser IR

Célula de¢
medicion
meee—— Detector




FRITSCH ANALYSETTE 22 NanoTec plus

NanoTec plus

SUS VENTAIJAS
* Medicion de hasta nano-particulas en un extremo rango de medicion de 0.01 - 2000 pm
* Tecnologia de triple laser para difraccion hacia delante y hacia atras
« Alta precision en la medicion mediante la evaluacion de 165 canales
 Analisis del tamano de particula rapido y automatico
* Practico sistema modular
* Cambio rapido entre medicion en seco y en himedo

¢ Limpieza rapida y sencilla

MAXIMA CALIDAD INCLUSO HASTA EL RANGO NANO

5 rangos de medicion sin conversion optica

La maxima precision en la medicion en todos los detectores




0.01 -2000 pm

ANALYSETTE 22 NanoTec plus - Practico sistema modular: unidad de medicién con unidad de dispersion en himedo separada

IDEA-FRITSCH: UN TERCER LASER PARA MEDICION

DE LA DIFRACCION HACIA ATRAS

Detector

Célula de medicion |]

Laser verde trasero




FRITSCH ANALYSETTE 22 Dispersion

() DISPERSION

Diseno modular - maxima flexibilidad

Basicamente, el resultado de cualquier medicién del tamano de particula es tan bueno como lo sea
su dispersion. Por este motivo, damos mucha importancia a este aspecto y le aportamos toda nuestra
experiencia. Resultado: un sistema modular especialmente practico para una rapida y perfecta dispersion
en hiimedo y seco en los dos modelos ANALYSETTE 22.

Concepto modular Sistema de cambio rapido que ahorra tiempo

Unidad de Unidad de disper- Unidad de Tubo de
dispersion en sion en hiimedo dispersion en caida libre
himedo para pequenos seco
volimenes

LOS MODULOS

-~ ¥

12



Disefo eficaz: practico sistema de
intercambio rapido entre las diferentes
unidades de dispersion

Maxima flexibilidad y ahorro de tiempo

Consejo-FRITSCH: La dispersion adecuada




FRITSCH ANALYSETTE 22 Dispersion

UNIDAD DE DISPERSION EN HUMEDO

SUS VENTAIJAS

Bano de ultrasonidos de intensidad ajustable para garantizar una dispersion optima
Ciclo automatico de lavado adaptable a cada material de la muestra

Totalmente programable para garantizar la maxima flexibilidad

Volumen de suspension variable entre 300 y 500 ml

Pueden usarse como liquidos de suspension de manera predeterminada benceno,
alcohol y muchos otros disolventes organicos

Limpieza rapida y sencilla de la célula de medicion

DISPERSION EN HUMEDO:
LA SOLUCION IDEAL

Bomba potente

Bano de ultrasonidos iluminado




Unidad de dispersiéon en himedo
para pequenos volimenes y unidad
de dispersion en himedo delante

UNIDAD DE DISPERSION EN HUMEDO PARA PEQUENOS VOLUMENES




FRITSCH ANALYSETTE 22 Dispersion

UNIDAD DE DISPERSION EN SECO

SUS VENTAIJAS

Medicion rapida de muestras en polvo en una corriente de aire acelerada

Para voliimenes de muestra desde menos de 1 cm? a aprox. 100 cm?

Degradacion eficiente de los aglomerados gracias a una boquilla Venturi especial

No hay areas de impacto para evitar la rotura de las particulas

Perfecta alimentacion de la muestra con un canal de alimentacion de alta frecuencia
Control automatico por ordenador de la presion de la dispersion

Proceso de medicion completamente automatico y programable

Especialmente rapido y facil de limpiar

DISPERSION EN SECO:
RAPIDO Y FACIL

Sistema de aspiracion multifuncional

Alimentacion integrada




Display digital

para el ajuste
preciso del espacio

Unidad de medicion ANALYSETTE 22 MicroTec plus con unidad de dispersion en seco

TRABAJANDO SIN AIRE COMPRIMIDO -

EL TUBO DE CAIDA LIBRE DE FRITSCH




FRITSCH Software ANALYSETTE 22

Software

Para el control, registro y evaluacion de los resultados de la medicion, todos los equipos
de analisis del tamano de particulas por laser de la serie ANALYSETTE 22 se entregan
con el software correspondiente que le guia a través de todo el proceso de medicion de
una forma auto-explicativa y sencilla de aprender. Simple, flexible, fiable.

ANALISIS PERFECTO LOS DATOS




GESTION DE DATOS GENERADOR

Y DERECHOS DE USUARIO DE INFORMES FLEXIBLE




s

FRITSCH Reproducibilidad Certificada y exactitud de medicion

1ISO 13320

Todos los Analizadores del tamano de Particula por Laser de FRITSCH cumplen los requisitos

definidos en la norma, por ejemplo, en lo que respecta a la repetitividad, reproducibilidad y
exactitud de medicion. De hecho, todos sobrepasan dichos requisitos. Tipico de FRITSCH.

SUPERANDO EL ESTANDAR LA ISO 13320 DEFINE
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FRITSCH ANALYSETTE 22 MicroTec plus /ANALYSETTE 22 NanoTec plus

DATOS TECNICOS

ANALYSETTE 22 MicroTec plus/ANALYSETTE 22 NanoTec plus

ANALYSETTE 22 MicroTec plus ANALYSETTE 22 NanoTec plus

Rango de medicion

0.08-2000 pm Dispersion en himedo: 0.01-2000 pym
Dispersion en seco: 0.1-2000 ym

Rangos de medicion seleccionables:
0.01-45 pm/0.08-45 pm /15-2000 pm/
0.01-2000 pym /0.08-2000 um

Rangos de medicion seleccionables:
0.08-45 uym/15-2000 uym/
0.08-2000 pum

Laser

Tres laser de semiconductor

2 x verde (A = 532 nm, 7 mW),

1 x IR (A =940 nm, 9 mW)
Polarizacion lineal

10000 horas promedio de vida Gtil

Dos laser de semiconductor

Verde (A =532 nm, 7 mW),

IR (A =940 nm, 9 mW)
Polarizacion lineal

10000 horas promedio de vida Gtil

Niamero de clases de tamaio de particula

Max. 108 Max. 165

Disposicion optica

Diseno de Fourier inverso
Célula de medicion movil (Patente FRITSCH)

Lentes de Fourier

260 mm y 560 mm distancia focal (Verde o Infrarrojo)
10 mm diametro del haz laser en la lente de Fourier

Alineacion de haz laser

Automatica

Clase de proteccion laser

1 (segin EN 60825)

Sensor

2 segmentos
1 x para la direccion vertical y 1 x para la direccion horizontal de la polarizacién de la luz laser
57 elementos

Duracion tipica de la medicion

5-10 s (toma de valores en una medicion Unica)
2 min (ciclo completo de medicion)

Unidad de dispersion en hiimedo

Volumen de suspensién 300-500 cm?

Bomba radial con velocidad ajustable

Ultrasonidos con salida regulable (max. 60 W)

Materiales utilizados en el circuito de la muestra: acero inoxidable, PTFE, vidrio BK7,
mangueras de Norprene®

Unidad de dispersion en himedo para
pequeios volimenes

Volumen de suspension aprox. 100 ml

Bomba radial con velocidad ajustable

Tamano de particula maximo aprox. 600 um (dependiendo del material)

Materiales utilizados en el circuito de la muestra: acero, PTFE, vidrio, FFPM (Kalrez®), Norprene®

Unidad de dispersion en seco

Volumen de muestra < 1-100 cm?3

Canal de alimentacion de alta frecuencia

Tobera Venturi de ranura anular

Requiere el suministro de aire comprimido: min. 5 bar, 125 I/min, libre de aceite, aguay
otras particulas

Sistema de aspiracion externo necesario

Tubo de caida libre

Volumen de muestra 1-100 cm?3
Canal de alimentacién de alta frecuencia
Sistema de aspiracion externo necesario

Ordenador requerido

PC-Windows-estandar, min. 500 MB de espacio libre en disco duro, 1 GB RAM, Windows XP
(Service Pack actualizado), Windows 7, conexion USB, monitor de 19“ min.

Dimensiones (A x L x H)

53 x 62 x 35-55 cm (Unidad de medicion MicroTec plus dependiendo de la configuracion)
68 x 62 x 35-55 cm (Unidad de mediciéon NanoTec plus dependiendo de la configuracion)
32 x 62 x 44 cm (Unidad de dispersion en hiimedo)

@ 14 x 33 cm (Unidad de dispersion en hiimedo para pequenos volimenes)

36 x 65 x 37 cm (Unidad de dispersion en seco)

36 x 65 x 37 cm (Tubo de caida libre)

Peso

38.4-43 kg (Unidad de medicién MicroTec plus dependiendo de la configuracion)
48-52.6 kg (Unidad de medicion NanoTec plus dependiendo de la configuracion)
30.8 kg (Unidad de dispersion en himedo)

8 kg (Unidad de dispersion en himedo para pequenos volimenes)

25 kg (Unidad de dispersion en seco)

24.6 kg (Tubo de caida libre)

22




FRITSCH ANALYSETTE 22

DATOS PARA PEDIDO

Referencia  Articulo
ANALIZADORES DE TAMANO DE PARTICULA

ANALYSETTE 22 MicroTec plus /ANALYSETTE 22 NanoTec plus

UNIDADES DE MEDICION

ANALYSETTE 22 MicroTec plus / ANALYSETTE 22 NanoTec plus
22.8400.00  Unidad de medicion ANALYSETTE 22 MicroTec plus

Con interfaz USB

Para 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 50 Watt

22.2400.00  Unidad de medicion ANALYSETTE 22 NanoTec plus
Con interfaz USB
Para 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 50 Watt

UNIDADES DE DISPERSION

ANALYSETTE 22 MicroTec plus / ANALYSETTE 22 NanoTec plus
22.8500.00 Unidad de dispersion en hiimedo

Bario de ultrasonidos 300-500 ml, bomba para alimentacion y célula

de medicion

Para 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 100 Watt

22.8600.00 Unidad de dispersion en seco
Para dispersiones en chorro de aire con pre-dispersion
Para 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 50 Watt

22.8900.00 Tubo de caida libre
Para alimentacion de muestras que fluyan facilmente
Para 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz, 50 Watt

22.8670.00 Kit de conversion para utilizar la unidad de dispersion en seco como
tubo de caida libre
Para alimentacion de muestras que fluyan facilmente
Para 100-120/200-240 V/1~, 50-60 Hz

22.8599.00 Unidad de dispersion en hiimedo para pequen i
Incl. cartucho con célula de medicién completa
Para 230 V/1~, 50-60 Hz, 35 Watt

(Transformador para otros voltajes sobre demanda!)

RECAMBIOS
ANALYSETTE 22 MicroTec plus / ANALYSETTE 22 NanoTec plus
22.8570.00 Cartucho
Con célula de medicién completa para unidad de dispersion
en himedo
22.8590.00 Cartucho
Con célula de medicion completa para unidad de dispersion
en himedo para pequenos volimenes
22.8560.00 Célula de medicion
Para unidad de dispersion en himedo
22.8566.26 Vidrio de célula de medicion
4 mm para 22.8560.00
22.8561.00 Vidrio de célula de medicion
Completo de 12 mm para 22.8560.00

84.0095.15  Anillo-0

64 mm x 1.5 mm para célula de medicion
84.0315.15  Anillo-0

25 mm x 2.5 mm para célula de medicion

22.8640.00 Cartucho
Con célula de medicion completa para la unidad de dispersion
en seco
22.8670.00 Cartucho
Con célula de medicion completa para la unidad de medicion
en seco para tubo de caida
22.8650.00 Célula de medicion en seco
Completa para la unidad de medicién en seco y tubo de caida
22.0430.26 Vidrio de célula de medicion
Para 22.8650.00

Las especificaciones técnicas pueden cambiar sin previo aviso.

Referencia  Articulo

SISTEMAS DE ASPIRACION PARA MEDICIONES CON LA UNIDAD
DE DISPERSION EN SECO Y EL TUBO DE CAIDA LIBRE

ANALYSETTE 22 MicroTec plus / ANALYSETTE 22 NanoTec plus

P

v

43.9050.00 Categoria de polvo "M” segin DIN EN 60335-2-69
Para 230 V/1~, 50-60 Hz, 1000 Watt
43.9010.00  Con manguera y filtro ultra fino, Categoria de polvo "H” segln
DIN EN 60335-2-69
Para 230 V/1~, 50-60 Hz
R bios para si de aspiracion para licie con la
unidad de medicion en seco y el tubo de caida libre
43.9055.00 Bolsa de filtro de papel (pack = 5 unidades) para sistema de
aspiracion 43.9050.00
43.9052.00 Bolsa de plastico (pack = 5 unidades) para sistema de
aspiracion 43.9050.00
43.9051.00 Set de filtros de polyester para sistema de aspiracién 43.9050.00

43.9011.00 Bolsa de recambio (pack = 10 unidades) para sistema de aspiracion
43.9010.00

43.9012.00 Bolsa de filtro de seguridad (pack = 5 unidades) para sistema de
aspiracion 43.9010.00

43.9013.00 Filtro ultra fino para sistema de aspiracion 43.9010.00

Referencia  Articulo
CERTIFICADOS Y PATRONES DE REFERENCIA CERTIFICADOS

ANALYSETTE 22 MicroTec plus / ANALYSETTE 22 NanoTec plus

Patrones de referencia certificados para calibracion segiin I1SO 13320
85.2220.00  Patr6n en polvo para dispersion en himedo (Caja con 10 dosis de 0.5 g)
85.2230.00  Patron en polvo para dispersion en seco (Caja con 10 dosis de 5 g)
85.2240.00 Patron nano en suspension (Caja con 10 dosis de 5 ml)
85.2250.00 Patron en suspension de 1 um (Caja con 10 dosis de 5 ml)
85.2260.00  Patron en suspension de 10 ym (Caja con 10 dosis de 5 ml)

Certificados de control segiin I1SO 13320
96.0080.00 Verificacién de rendimiento para la dispersion en himedo
96.0081.00 Verificacion de rendimiento para la dispersion en seco
96.1000.00  Juego de formularios en blanco 1Q/0Q (esténdares no incluidos)

Division de muestras

Para dividir las muestras de forma representativa, recomendamos el muestreador
conico rotatorio LABORETTE 27 — |a base para cualquier analisis preciso.

Mas informacion disponible en www.fritsch.es

El software para el control, el registro y evaluacion de los datos esta incluido con todos
los analizadores del tamafo de particula por laser de FRITSCH.

Mantenimiento y calibracion analizadores del tamario de particula por laser, bajo pedido.

Ordenador, impresora color de chorro de tinta e impresora laser, bajo pedido.
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FRITSCH Breve introduccion al analisis del tamano de particula por laser

BREVE INTRODUCCION AL ANALISIS DEL TAMANO DE PARTICULA POR LASER

PRINCIPIO DE DIFRACCION LASER

La medicion de particulas por difraccion laser es realmente muy simple: para
medir el tamano de una particula, un rayo laser se dirige hacia ella. La desviacion
parcial del haz laser crea una distribucion de intensidad caracteristica con forma
de anillo detras de la muestra que puede medirse con un detector especial. El A
tamaino de particula se calcula basandose en la separacion de estos anillos: ’ A
las particulas de mayor tamano producen anillos mas unidos, mientras que las

Laser Célula de medicion Detector
particulas mas pequenas producen anillos mas separados entre si. Este es el

principio de medicion.

CONCEPTOS BASICOS

Al iluminar una particula con luz aparecen diversos efectos que en conjunto
conducen a un debilitamiento del haz de luz. Esta extincion es esencialmente la
suma de la absorcion y la desviacion de la luz de la direccion original.

En la absorcion, la particula toma una porcion de la energia electromagnética de Haz laser
la luz y la convierte principalmente en calor. Este fendbmeno desempena un papel

importante en la teoria de Mie. Particula

Tres efectos diferentes contribuyen fundamentalmente a la desviacion de la
luz entrante: difraccion, reflexion y refraccion.

¢ Para entender la difraccion es necesario imaginar el haz de luz como un frente de
onda amplia. Cuando este frente de onda se encuentra con una de las particulas,
se producen nuevas ondas en sus bordes que van en direcciones diferentes. La
superposicion (interferencia) de las nuevas ondas crea un patrén de difraccion
caracteristico detras de la particula que esta directamente relacionado con
el diametro de la particula. Su progresion exacta es descrita por la teoria de

Fraunhofer.

La reflexion se produce sobre todo en la superficie de una particula - de acuerdo a

la ley que dice: el angulo de incidencia es igual al angulo de reflexion. Esta porcién reﬂ';;;da

de luz no puede ser utilizada para la determinacion del tamano de particula.

Luz
refractada

Haz de luz entrante

La refraccion provoca el cambio de la direccion del haz de luz en una transicion
entre dos materiales con indices de refraccion diferentes. Un rayo de luz, que se

encuentra por ejemplo con una gota de agua de lluvia, se desvia en primer lugar Reflexion

. . . parcial hacia
hacia el centro de la gota, y al salir en el borde de la gota otra vez en la misma el interior

direccion. Una porcion de luz escapa de la gota en cada reflexion.
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DISENO DE UN ANALIZADOR DEL TAMANO DE PARTICULA POR LASER

Un componente importante de cada analizador del tamano de particula
por laser es la lente de Fourier que concentra la luz laser dispersa en una
trayectoria adecuada hacia el detector. Su posicion define la diferencia
fundamental entre un diseno convencional y el diseno de Fourier inverso.

¢ Diseno convencional
En la disposicion convencional, la lente de Fourier se sitia entre el detector y
la célula de medicion, a través de la cual pasa un amplio haz laser paralelo.
Desventaja: solo puede detectarse un rango del tamano de particula limitado,
y para cambiarlo, es necesario cambiar la lente y ajustarla con muchisima
precision. Ademas, la capacidad de medir grandes los angulos de dispersion de
las particulas mas pequenas, es muy limitada.

Lente de
Fourier Detector

\
?

Célula de medicion

Laser

Haz laser paralelo

Tecnologia FRITSCH: diseno de Fourier inverso

Hace 25 anos, FRITSCH fue la primera compania en la industria en lograr una
alternativa revolucionaria al diseno convencional, en forma de un haz laser
convergente: posicionando la lente de Fourier delante de la célula de medicion,
esta se ve atravesada por un rayo laser convergente. La luz dispersada se proyecta
directamente sobre el detector sin necesidad de ningdn otro elemento 6ptico.
Este diseno es ahora de uso generalizado, y la mayoria de los fabricantes utilizan
un detector principal para la captura de los pequenos angulos de dispersion
para la medicién de las particulas de gran tamano. Para los grandes angulos
de dispersion de las particulas pequenas, debe integrarse un sistema detector
lateral, generalmente constituido por unos pocos elementos detectores. FRITSCH
ha avanzado un paso mas.

Lente Detector
de Fourier principal
Célula de medicion

Rayo laser convergente

DISPERSION

Una muestra correctamente dispersada es basica para que la determinacion
del tamano de particula sea fiable. En la mayoria de casos deben romperse
los aglomerados y se debe establecer la concentracion real de la muestra. En
principio el proceso de dispersion puede tener lugar en una corriente de aire
(dispersion en seco) o en un liquido (dispersion en himedo). La dispersion en
seco es especialmente adecuada para materiales no demasiado finos, que fluyan
facilmente, que reaccionen en agua u otros liquidos. La cantidad de muestra
necesaria para la dispersion en seco es normalmente significativamente superior
a la necesaria para la dispersion en himedo, sin embargo ofrece mayor facilidad
para obtener una muestra representativa. La dispersion en himedo se utiliza para
muchos materiales, entre ellos materiales pegajosos como la arcilla o materiales
que tienden a aglomerarse en seco. También para polvos muy finos con tamanos de
particula inferiores a 10 pm, con frecuencia no es posible romper completamente los
aglomerados usando la dispersion en seco. En este caso la dispersion en himedo es
la alternativa mas flexible y efectiva. Gracias al diseno modular del ANALYSETTE 22
y al diseno del cartucho de la célula de medicién, es posible cambiar realmente
rapido entre la medicion en seco y en himedo.
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FRITSCH Breve introduccion al analisis del tamano de particula por laser

¢ Tecnologia-FRITSCH: Medicion sencilla de la difraccion trasera

Otra ventaja de la patente FRITSCH: la célula de medicidn puede posicionarse Detector

justo delante del detector para medir particulas realmente pequenas por debajo %’Z‘g:gé‘r? Lente de Fourier
de los 100 nandémetros (nm) de diametro de particula. A través de una pequena /l

obertura en el centro del detector, la muestra es irradiada por un segundo haz

Laser para la

difraccion trasera

laser desde atras y la luz difractada hacia atras puede ser captada con toda
la resolucion del detector bajo condiciones geométricas muy favorables. El \

resultado: una medicion muy eficiente y precisa de la difraccion trasera sin la
complicada coordinacion de varios sistemas de deteccion.

TEORIAS PARA EL ANALISIS

El resultado real de una medicion del tamano de particula sdlo se crea a
través del analisis con el software FRITSCH. Dependiendo de los requisitos y
propiedades de las particulas, se utiliza una de las dos teorias mas comunes:
La teoria Fraunhofer para particulas grandes cuyos parametros opticos exactos
no se conocen, y la teoria de Mie para particulas mas pequenas con parametros
opticos conocidos. Es muy sencillo seleccionar ambas teorias en el software de
control FRITSCH MasS.

La teoria de Fraunhofer

La teoria de Fraunhofer describe la parte de la desviacion de la luz que se debe
exclusivamente a la difraccion. Si la luz encuentra un obstaculo o una abertura, se
produce una difraccion y efectos de interferencia. Si la luz incidente es paralela
(frente de onda plano) se denomina difraccion de Fraunhofer. Este es el caso que . 2% fkrm&’]
se presenta con la fuente de luz situada en el infinito o cuando se “desplaza” ][é’) ‘9(‘9)/ [,[ ]
hasta alli mediante una lente. Dado que para particulas suficientemente grandes la

desviacion de la luz esta dominada por la difraccion, la teoria de Fraunhofer puede

utilizarse para determinacion del tamano de particula hasta el rango micrométrico.

Una de las principales ventajas de la teoria de Fraunhofer es que no es necesario

conocer las propiedades opticas de los materiales examinados.

La teoria de Mie

Para particulas con diametros no significativamente mayores que la longitud de

onda de la luz utilizada, se utiliza la teoria de Mie para analizar las mediciones.

Esta teoria fue desarrollada a principios del siglo 20 por Gustav Mie y es la

solucion completa de las ecuaciones de Maxwell para la difraccion de ondas

electromagnéticas causada por particulas esféricas. Puede utilizarse para analizar

la distribucion de intensidad caracteristica para particulas muy pequenas, que, en

contraste con la teoria de Fraunhofer, no estan restringidos a angulos de difraccion (Em) ,(31(9) 4 ) ’(""“i) (g
menores de 902 (difraccion frontal). De hecho, también se dan angulos de difraccion Eus 0 $(8) )
mayores de 902 (difraccion trasera). Para poder utilizar la distribucion de intensidad

para calcular el tamano de particula, determinandolo de esta manera, tienen que

ser conocidos el indice de refraccion y de absorcion de la muestra, lo que no es

necesario con la teoria de Fraunhofer. El software FRITSCH incluye una amplia base

de datos que contiene los indices de refraccion de numerosos materiales.
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